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MATERIALNE DIDAKTICKE PROSTRIEDKY

PREDHOVOR

Skusenosti  ukazuju, ze ak ucitel’ pri uplathovani materialnych didaktickych
prostriedkov vo vyucbe nezohladiuje pedagogické zasady a psychologické poznatky,
nedosiahne predpokladané vysledky.

Ugelom tejto publikacie nie je podat’ vycerpavajici popis jednotlivych druhov
ucebnych pomocok a didaktickej techniky, ani navodom na ich pouzivanie. Jg cielom je
podat’ taziskové teoretické zaklady, z ktorych vychadza, g niektoré praktické poznatky pre
vyuzitie v pedagogickej praxi.

Po prestudovani prve ¢asti modulu by studujuci mali poznat’ postavenie materialnych
vyucovacich prostriedkov vo vyucovacom procese vzhl'adom k ciel'u a obsahu vyucéovania,
ale g vzhradom k u¢ebnym metédam a formam. Mali by poznat’ zakladné druhy ucebnych
pomocok a didaktickel techniky, poziadavky, ktoré sa na ne kladu, ale g funkcie, ktoré maja
plnit. Dalgj je potrebné, aby vedeli, ktoré hlavné kritéria treba zohradnit’ pri ich vybere a
stanoveni ich optimalng frekvencie vo vyucovace jednotke. Velmi dolezité je, aby svoje
teoretické poznatky boli schopni premietnut’ do samostaing tvorby ucebnej pomocky pre
konkrétnu tému a aby dokazali navrhnat’ scenar pre jg efektivne uplatnhenie vo vyu¢ovacom
procese.

Po absolvovani pripravy v druhg casti modulu, ktory sa orientuje hlavne na
informacné a komunikaéné technologie, by mali Studujici poznat' postavenie a moznosti
vyuzitia prostriedkov informaéngl a komunikacnej technologie, hlavne videotechniky, pri
vyucbe technickych predmetov a mali byt schopni vytvorit’ prezentaciu na osobnom pocitaci
v programe M S Power Point, ako g jednoducha www stranku.

Sme s vedomi toho, ze dobry ucitel moéze dosiahnut ziadice vysledky g
prostrednictvom verbalneho vysvetlovania spojeného s pisanim a kreslenim na tabul'u.
Predpokladana publikacia vsak chce zdoraznit’ skutocnost’, ze v etape informac¢ne spolo¢nosti
bude ¢im d’ag tym viac potrebné zvysovat’ didakticka u¢innost’ g prostrednictvom vhodne
vybranych, a do vyucovania spravne zaradenych, materialnych didaktickych prostriedkov.

Autori



1 ZAKONITOSTI POZNAVACIEHO A UCEBNEHO PROCESU

Mnohi ucitelia zarad'uji u¢ebné pomadcky do vychovnovzdelavacieho procesu rutinne.
Ich jedingym zamerom je pritom zvysenie nazornosti, alebo setrenie ¢asom, ktory pri
vysvetlovani potrebuju na pisanie alebo kreslenie na tabulu. Len niektori z nich sa
zamyslaju nad tym, do akej miery mozu nimi ovplyvnit' proces poznavania a skvalitnit’
priebeh g vysledky ucenia.

Naznacme si niekol'’ko zakladnych poznatkov z tychto oblasti.

1.1 POZNAVACI PROCES

Poznavaci proces sa uskutoéiuje v rovine zmyslového poznania a v rovine
rozumového poznania (obr. 1).
Zmyslové poznanie zachytava vonkasiu podstatu objektov a javov a prebieha postupne od
pocitu cez vnimanie jednotlivymi receptormi (zmyslami) az po vytvorenie predstavy. Zod-
poveda empirickému poznavaniu aformuje statické g dynamické predstavy o objektoch ajavoch,
ktoré umoznujt osvojovanie pozorovanych faktov a vztahov. Zmydové poznanie je tym
intenzivnejsie, ¢im viac receptorov je zapojenych do pozorovania a ¢im cielavedomejsie je
Student pre pozorovanie motivovany.
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Obr. | Poznavaci proces



Pedagogicko-psychologické vyskumy potvrdzuji, ze uc¢innost’ vnimania a zapamatavania je
priamo zavisla od poctu senzorov, ktoré si aktivované pri osvojovani poznatkov.

Pri vn/man/ ma najvacsi vyznam zrak. Clovek v priemere vnima az 83 % informacii
vizualne. Potom nasleduje sluch. Auditivne vnimame asi 11 %. Ostavajtucich 6 % reprezentuje
vhimanie hmatom, ¢uchom a chut'ou.

Priblizny podiel zapamdtania v zavislosti od spésobu prijimania informacii je:
¢itané 10 %, pocuvané 20 %, videné 30 %. Pri kombinacii auditivngl prednasky s nazornym
predvadzanim ucebnych pomocok, za ktorym nasleduje diskusia, mozno dosiahnut’ az
70% ucinnost’ zapamatania.

Vybavovanie v pamiti (rozpamitavanie) je tiez vyznamne ovplyvnené spravnou
kombinaciou prijimaniainformacii.

Priazniva funkciu nazornosti poznal uz "ucitel’ narodov" Jan Amos Komensky, ktory sa
s principmi jg uplatnenia zaoberal vo svojom diele Orbis pictus.

Nazornost’ je vyznamny ¢initel’ aproximacie novych objektov a javov a akceleracie
procesu vnimania i zapamatania. Treba vsak upozornit’ na to, ze vizualny senzor ma byt do
ucenia zapojeny paralelne s auditivnym. Jednoznatné uplatinovanie nazorného ucenia na tkor
verbalneho méze mat’ za nasledok nielen nasledné znizenie schopnosti slovného prejavy, ale g
obmedzenie schopnosti abstrahovania a zovseobecnenia konkrétnych predstav ziskanych
prostrednictvom vizualnej ucebnej pomocky. Skasenosti potvrdzuju, ze polysenzoricka
percepcia je zakladnym predpokladom zvysovania didakticke ucinnosti vzdelavania.

Uvedené poznatky treba dosledne zohladnit pri tvorbe ucebnych pomocok a
navrhovani scenaraich zaradenia do vychovnovzdelavacieho procesu.

Rozumové poznanie vnika do podstaty objektov. Abstrahuje a zovseobecnuje empiricky
ziskané konkrétne poznatky a smeruje k vytvaraniu pojmov, sadov a z nich vyplyvajucich
usudkov. Je to v podstate teoretické poznavanie, ktoré vedie cez rozvijanie dialektickych
vzt'ahov a poznavanie teorii a zakonitosti k osvojovaniu teoretickych usudkov.

Uvedené zakonitosti poznavacieho procesu naznacuju, ze ucebné pomocky by
nemali plnit funkciu len v rovine zmyslového poznania, kde zvysovanim nazornosti
Zintenziviauju zivé nazeranie. Si rovnako potrebné g v stadiu abstraktného myslenia, lebo
nazorné predstavy, ktoré ich prostrednictvom studenti ziskavajt, patria medzi zakladné prvky a
predpoklady myslenia.

1.2 UCEBNY PROCES

Ucebny proces by nemal viest k mechanickému zapamitaniu ucitefom
sprostredkovanych vedomosti, ale k trvalgl zmene spravania a konania sposobengj ziskanim
novych informacii. U¢ebné pomocky musia podavat’ prisne vybrany rad stru¢nych zakladnych
poznatkov. Treba s uvedomit, ze nadbytok informacii, pri ktorom nie si prisne
diferencované podstatné od nepodstatnych, vedie k dezinformovanosti.

Hybnymi silami ucebného procesu si protirecenia, ktoré sa pregjavuju v napiti medzi
tym, ¢o uz Student pozna atym, ¢o sa ma naucit’. Aby satakéto napitie vytvorilo, musi ucitel’
cielavedome usmernovat’ cely vyucovaci procesi kazda jednotliva vyucovaciu hodinu a toto
usmernenie sa ma prejavit' 8 v sposobe zhotovenia ucebnych pomocok a premyslenosti
zarad’'ovania didaktickel techniky do vyucby. Prechod od kvantity ku kvalite vzdelavania sa ma
prejavit v prechode od podavania dogmatickych poznatkov k stavaniu problémovych



uloh, v doéslednom oddeleni podstatného uciva od nepodstatného, nevyhnutného od
nahodného, hlavného od vedl'ajsieho.

2 DEFINICIA MATERIALNYCH VYUCOVACICH PROSTRIEDKOV
A ICH ROZDELENIE

Kategorizacia vyucovacich prostriedkov nie je zatial’ ustalena a normativne stanovena,
atak sapri roznych autoroch stretavame sroznymi definiciami g s nejednotnym rozdelenim.
V tegjto publikacii nebudeme analyzovat’ jednotlivé nazory, ale kvoli pojmovému zjednoteniu,
ktoré je z hradiska prehl'adnosti nasledujucich kapitol nevyhnutné, uvedieme len niekol’ko
zdkladnych poznatkov, umoznujucich ¢itatelovi jednoznaéni  orientaciu v dane
problematike.

2.1 VYMEDZENIE ZAKLADNYCH POJMOV

Vyuéovaci prostriedok moéze byt svojou povahou nematerialny alebo materialny.
Jeho funkcia tkvie vtom, ze sprostredkuje studentom obsah vzdelavania, ktory je
determinovany vychovnovzdelavacim cielom.

Nematerialne vyucovacie prostriedky sa ucebné metody aformy (organizacné
adidaktické). Zabezpecuju procesualnu zlozku vzdelavania (posobiace paralelne
sobsahovou). Pritom ucebné metoédy sa orientuju na vnatorny myslienkovy postup ucitela
i Studenta, prostrednictvom ktorého sa ziskavaju trvalé vedomosti, zatial’ ¢o ucebné formy
predstavuji vonkajsie usporiadanie vychovnovzdel avacieho procesu.

Materialne vyucéovacie prostriedky sa vsetky ucebné pomocky atie technické
prostriedky, ktoré vykonavaju didaktické funkcie.

Uéebna pomacka je materialny prostriedok, ktory je priamym nosite’om informacii.
Mozeme ju definovat’ g ako ,,mnozinu signalov didakticky adjustovang) informacie®. Uéebna
pomocka moze podavat’ obsah bezprostredne (napr. model) alebo prostrednictvom
technického prostriedku (napr. diapozitiv prostrednictvom diaprojektora). Ma primarny vzt'ah
k obsahu vzdelavania.

Technicky prostriedok je taky materialny didakticky prostriedok, ktory vytvara
podmienky na odovzdavanie predpisaného uciva studentom. Je iba sprostredkovatel’om, ktory
vo vzt'ahu k obsahu vzdelavania plni sekundarnu funkciu (napr. filmovy projektor, ktorym sa
premieta didakticky film).

Pri rozhodovani o tom, ¢i ide o ucebni pomocku alebo technicky prostriedok, je sme-
rodajna prave prv uvedena charakteristikaa Ak sa napr. vysvetluje princip spatného
projektora, je tento u¢ebnou pomdéckou. Ak viak jeho pomocou premietame foliu, na ktore)
je nakresleny nejaky pristroj, zariadenie, diagram a pod., vykonava funkciu technického
prostriedku.



2.2 ROZDELENIE MATERIALNYCH VYUCOVACICH PROSTRIEDK OV

Ucebné pomocky a technické prostriedky sa v pedagogicke literatare rozdel'uja

podl'a roznych hladisk, ako napr. podl'a funkcie, ktora vykonavaja vo vychovnovzdel avacom
procese, podla druhu senzorov, ktoré ich vnima, podla supna zlozitosti, podl'a toho, v ktorg
faze vyucovacieho procesu sa vyuzivau, atd. Zakladna schéma rozdelenia vyucovacich
prostriedkov je naznacena na obr. 2. Schéma rozdelenia u¢ebnych pomocok je uvedena naobr. 3
atechnickych pomocok na obr. 2. Treba vsak dodat’, ze u r6znych autorov sa mézeme stretnat’
g sinymi sposobmi rozdelenia
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Obr. 2 Vyucovacie prostriedky
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Obr. 3 Ucebné pomaocky

3 UCEBNE POMOCKY

3.1 POZIADAVKY NA UCEBNE POMOCKY

ZohPadnenie ontogenetickych zvlastnosti studentov, pre ktorych sa uréené. Tato
poziadavka sa malokedy pini a tak sa pri vyucovani konkrétng témy pouzivau zvacsa rovnaké
ucebné pomocky pre rozne vekové kategorie v denng forme g pri inych formach studia
Pomocky si zvycajne zhotovené tak, ze podavajt urcité deskriptivne poznatky a ucitel’ nimi vedie
Studentov k tomu, aby s tieto informacie nimi sprostredkované dokladne zapamitali. Len
malokedy si spracované tak, ze provokuju k aktivhemu samostatnému prenikaniu do podstaty
objektov ajavov.

Uplatnenie psychologickych aspektov uéenia. Clovek sa oboznamuije s okolim tak, ze
ho najprv vnima svojimi zmyslami, potom pozoruje to, ¢o ho zaujalo, triedi nové informacie
a zorad’uje ich do ur¢itého systému s predchadzajucimi poznatkami, v mysli uskutoéiuje
abstrakciu a zovseobecnenie a postupne s zapamitava to, s ¢im prisiel do kontaktu. Ucenie je tym
ucinngsie, ¢im singsie bol k pozorovaniu motivovany a s ¢im va¢sim poctom receptorov sa na
nom zucastnil. Ak uvedené zavislosti (popri ktorych posobia @ mnohé d’alsie) premietneme
do tvorby a pouzivania ucebnych pomoécok, potom treba dbat’” na to, aby zohladnovali
poziadavku sty¢nosti obsahu podavaného verbalne a nazorne, vplyv farieb na vnimanie a
zapamitanie, primerané "davkovanie' novych i predoslych informacii a i. U¢ebné pomocky sa
prezentuju prevazne vizualne-auditivnym sposobom. Preexponovanie mnozstva informacii, ktoré
podavaju, vedie k predéasng unave, atym k znizeniu efektivnosti ucenia

Organické spojenie racionalneho a emocionalneho pésobenia na vedomie, ktorym sa
zosilnuje proces interiorizacie uciva studentami. Ucebné pomocky maju zabezpecit' nielen



vedeckost” informacii, e svojou dramatickou a estetickou hodnotou maju docielit’ prijimanie a
upevnovanie poznatkov g prostrednictvom emotivnych kanalov.

Informaéna intenzivnost’, to znamena, ze ucebné pomocky maa popri podavani
novych informacii pomahat’ pri vybavovani informacii, ktoré sa v minulosti ulozili vedome
alebo podvedome do pamiti Studenta. Tam, kde sa tato poziadavka pri vybere obsahu a spracovani
ucebng pomaocky splni, zabezpetia sa zakladné podmienky pre operativny transfer poznatkov.

Didakticka aéinnost’, ktora zavisi predovsetkym od toho, ako sa podari obsah vzdela-
vania didakticky transformovat’ na ucivo podla poziadaviek stanovenych na profil
absolventa studijného odboru, pre ktory je ucebna pomocka uréena.

Popri horeuvedenych poziadavkach by sme mohli uviest cely rad d’asich, medzi
ktoré patria napriklad obsahova exaktnost’, formalna presnost’, jednoduchost’, jednoznacnost’
podavanych informacii, operativnost’ predvadzania, funkéna spolahlivost, primerana zivotnost” a

pod.

3.2 ZAKLADNE FUNKCIE UCEBNYCH POMOCOK

Spo6sob zhotovenia a zaradenia u¢ebnych pomocok zavisi okrem iného & od toho, aka
funkciu maj vo vychovnovzde avacom procese vykonavat’ a ktoré ulohy maja plnit’.

Funkcie mézeme stanovit’ takto:
- informacnd - umoctiuje presved¢ivost’ verbalng informacie,
- transformacnd - ktorou sa zjednodusuje a tym aj akceleruje transformovanie poznatkov do
vedomia studenta,
- aktivizacna - ktora sa prejavuje v evokovani potreby aktivne sa zaéastiovat’ na ziskavani
novych vedomosti,
- regulacna - viazana na vonkajsiu spatnu viazbu studenta smerom Kk ucitelovi avnatorna
spatna vazbu smerom k sebe samému, ktoré maju mimoriadny vyznam pri regulacii a
autoregulacii samostatného ucenia

Ulohy mozeme rozdelit’ na:
- motivacnu - t.j. zabezpecenie primeranegl motivacie studenta k uceniu,
- deskripcni - zamerani na nazorny opis objektu alebo javu, s ktorym sa ma student pri
vyucovani zoznamit’,
- aplikacnu - ked’ pomocka sluzi ako priklad aplikovania teoretickej poucky v praxi,
- demonstracni - ktora sa plni vtedy, ak ucitel' predvadza ziakom pomocou ucebnej
pomocky ngaky experiment,
- simulacnii - ked” sa vyuziva na zjednodusené¢ simulovanie zlozitych a v skole tazko
realizovatel'nych procesov alebo dynamickych objektov,
- repetichu - ak pomocka umoznuje opakovanie a precvi¢ovanie prv prebratého uciva,
- examinachu - orientovani na priebeznia kontrolu stadia i zaverecnt kontrolu dosiahnutych
poznatkov.



3.3 HLAVNE DRUHY UCEBNYCH POMOCOK A ICH DIDAKTICKE
CHARAKTERISTIKY

Medzi zakladné druhy ucebnych pomaocok, ako sme to uz uviedli v kapitole 2.2 patria
skutoc¢né predmety, napodobeniny (modely), auditivne pomocky, vizualne pomocky, audio-
vizualne statick¢é pomocky, audiovizualne kinetické pomocky, kybernetické pomocky,
Specialne ucebné pomocky a multimedialne systémy so svojim didaktickym softvérom.

Skutoéné predmety sa pouzivaju na zvysenie nazornosti v tom pripade, ak ich
hmotnost’ a rozmery nebrania tomu, aby nimi mohol ucitel, g jednotlivi studenti bez
tazkosti manipulovat. Si vhodné vsade tam, kde je ciefom wvytvorit o objekte, ktory
znazornuji komplexna predstavu (o tvare, rozmeroch, hmotnosti, materiali, drsnosti povrchu
ad.).

Napodobeniny (modely) sa pouzivaju bud’ vtedy, ak je skutocny predmet nedostupny
alebo ak chceme zdoraznit' len niektoré jeho prvky (napr. funkéné plochy a hrany na
sastruznickom nozi). Tym, ze ich rozmer mézeme oproti originalu zmensit, alebo zvacsit,
I'ahsie sa s nimi demonstruje a si nazornejsie. Modely sa oproti originalom zjednodusené,
zbavené tych prvkov, ktoré s z hl'adiska pochopenia podstaty vysvetl’'ovaného objektu alebo javu
malo vyznamné. Na druhg srane zvyrazinuju sa na nich (napr. farebne) tie cadti, ktoré si z
funkeéného hr'adiska rozhoduijtice.

Auditivhe pomacky posobia na sluchovy senzor. Najvacsi vyznam maja pri vyucbe
jazykov, pretoze ich pomocou ziskava student nielen primerana slovnu zasobu, ale
oboznamuije sasicasne g sfonetikou pridusng reci.

Magnetofonoveé pasky a kazety sprostredkuja cudzojazycné ucebné texty, ktoré mozu
byt nahraté za profesionalnych podmienok nielen s domacimi, ale g so zahrani¢nymi
ucitel'mi, takze maju didakticka aéinnost’.

Audioziznam umoziiuje g samostatni jazykova pripravu. Student S okrem prehravania
vybrang jazykove lekcie moze nahravat’ svoj vlastny jazykovy prejav a tak kontrolovat
dosiahnuta uroven vydovnodti, plynulosti, prizvuku a pod. Audiozaiznam vsak umoziuje
konzervovanie a viacrasobné opakovanie zavaznych tém niden ucitelmi, ale g spickovymi
odbornikmi z praxe, ama teda svoje opravnenie g pri vyucbe technickych predmetov.

Vizualne statické u¢ebné pomocky nahradzaji zdihavé kreslenie a pisanie na tabul'u.
Popri roznych druhoch ciernobielych a v najnovsej dobe farebnych zvinovacich obrazov,
ktoré sa vyrabga profesjne a obrazov zhotovenych na skolach svojpomocne sem patria
digpozitivy, transparentné folie, obrazky z ucebnic a ingj studijng literatury premietané
episkopom a pod.

Diapoztivy, ktoré si adjustované v normalizovanych ramc¢ekoch, moézu byt
ciernobiele alebo farebné. Si vhodné naimi na reprodukovanie fotografickou cestou
zaznamenanych skuto¢nych objektov, alebo g ich rezov, schém, diagramov a pod. Majt pomerne
univerzalne pouzitie, no umoziuju len statické premietnutie vopred nazorne zaznamenaného uciva.

Transparentné folie si vyhodné preto, ze mozu byt pripravené uz pred vyucovanim, ae
dovoruju tvorit, alebo dopinat’ zaznam & v priebehu projekcie. Skladanim jednotlivych folii,
na ktorych je zaznamenané vopred algoritmované uc¢ivo, je mozné podat’ Studentom
informaciu nielen o kone¢nych rozmeroch a tvare urcitého objektu, ale naznatit’ g ako sa
vytvara. To ma mimoriadny vyznam pri vyucbe predmetov konstrukéného charakteru. Ak sa
takéto foliogramy (sady folii) farebne odlisia, je efekt nazornosti este vyssi. Foliogramy vsak
mozeme zodtavit’ g tak, ze ich vzajomnym posivanim aebo otacanim sa dgju smulovat’” drahy
pohybov (¢o ma velky vyznam napr. pri vysvetlovani niektorych tém z technicke fyziky, z
Kinematiky, atd’.).



Audiovizualne - statické ué¢ebné pomécky podavaju vizualnu g auditivhu informaciu.
Tym zvysuju pedagogicko-psychologicka ucinnost odovzdavania poznatkov. Su ucebnou
pomockou, ktora mozno tcelne pouzit' vtedy, ak obsah vzdelavania, ktory prezentuju,
nevyzaduje kineticka prezentaciu.

Audiovizualne - kinetické u¢ebné pomécky sluzia na zachytenie a reprodukovanie
pohybu v priestore i v ¢ase. Spristupnuju Studentom také javy, procesy a technologické
pochody, ktoré nemozno sledovat’ priamym pozorovanim.

Kybernetické ucebné pomocky mézeme zasadne rozdelit’ na programy pre uciace
stroje aprogramy pre pocitace.

Programy pre uciace stroje sa opiergju 0 principy programovaného ucenia a v zasade
mozu byt vyucbové, repeticné a examina¢né. Ich velkou vyhodou je to, Ze umoziuju
sledovat’ a usmernovat’ ucenie sa studenta priebezne, pri rieseni kazdého jednotlivého kroku
linearneho alebo vetveného ucebného programu. Nevyhodou je ¢asovo narocné vypracovanie
programu a obmedzena moznost’ jeho vyuzivania

Didaktické programy pre pocitace sa specifickou formou ucebnej pomdocky. Podlra
funkcie, ktori vo vychovnovzdelavacom procese vykonavaju, ich mozeme rozdelit’ na:

- demonstracné programy - ktorymi ucitel’ predvadza ziakom urcité grafické alebo vypoctové
modelové programy,

- programy pre riadenie vychovno-vzdelavacieho procesu, ktorymi mozno racionalne
zabezpecit metodicka a tematicka pripravu na vyucovacie hodiny, zostavovanie
individualnych studijnych planov, riadenie samostatného stadia ai.,

- programy nakontrolu a hodnotenie vysledkov stadia.

Okrem tychto didaktickych programov, ktoré priamo poésobia na ucinnost
vyucovacieho procesu, sa na $kolach mézu vyuzivat' g d’asie, ako sa napr.: programy na
spracovanie skolskg agendy a specialne programy zamerarg na vyuzivanie osobnych pocitacov.
Speciilne uéebné pomacky mozno v zasade rozdelit naknizné pomocky a didaktické testy.

Knizné pomscky si reprezentované studijnou literatarou, do ktorej patria nielen
schvalené ucebnice, ucebné texty, metodické prirucky a skripta, ale a normy, technické
prirucky, technické slovniky, katal6gy, taburky a pod. Sluzia na prezentovanie zakladného
ale g prehlbujuceho a rozsirujuceho wiva. Vyuzivaii sa nielen pri vyucbe v skole, de g pri
samogtatnom individualnom stadiu v mimorozvrhovom ¢ase.

Didakticke testy s u¢ebné pomocky, ktoré plnia predovsetkym diagnosticka funkciu.
Ich zostavovanie vyzaduje od autora bohaté odborné poznatky, ae g rozsiahle pedagogicko-
psychologické vedomosti. Pouzivaji sa jednak na ziskavanie vstupnych informacii o arovni
Studentov prijimanych do prvych rocnikov, jednak na overovanie ucinnosti vychovno-
vzdel avacieho procesu.

3.4 KATEGORIZACIA UCEBNYCH POMOCOK

Medzi jednotlivymi ucebnymi pomockami sa vyrazné rozdiely, ktoré mozeme
posudzovat’ ngjviac podla urovne plnenia pozadovaneg) didaktickej funkcie, podla
material no-technickych a ekonomickych narokov na ich vyrobu, podla rozneho stupna pracnosti
pri ich zhotovovani a pod. Ako kritérium hodnotenia nepouzivame ich didakticka t¢innost’, lebo ta
jezavida g od obsahu ucebng latky.

Pri rozhodovani o vorbe urcitg ucebnegj pomocky nam moze pomoct vytvorenie
zékladngj stupnice zlozitosti u¢ebnych pomocok. V ngj kazdy stupen integruje rozne typy s
priblizne rovnakou didaktickou funkciou, pracnostou vyroby ako g narokmi naucitela



0. stupen sustred’uje ucebné pomaocky, ktoré sa najjednoduchsie tak z hl'adiska tvorby, ako
g z hradiska narokov na ucitel’a,

1. stupen zoskupuje ucéebné pomocky, ktoré klada na tvorbu g na ucitela minimalne
poziadavky,

2. stupenn je vyhradeny pomockam, ktoré klada na tvorbu g na ucitela primerané
poziadavky,

3. stupen zahtiia pomocky, ktoré kladi navyrobu g na ucitel'a vysoké poziadavky,

4. stupen pomocok kladie obzvlast vysoké naroky tak na odbornu sposobilost’ tvorcu, ako aj
na prevadzkovanie, pri ktorom musi uéitelovi zviaésa asisovat’ technik,

5. stupen pomocok nie je mozné predvadzat’ bez asistencie technika, aby sa ucitel’ mohol v
plng miere venovat’ riadeniu vychovnovzdelavacieho procesu,

6. stupen je zamerany na riadenie vychovnovzdelavacieho procesu podla vopred
pripraveného programu automaticky. Ucitel sa tu na demonstrovani ucebnej pomdocky
bezprostredne nezacagnuje.

Zakladné atributy jednotlivych kategorii u¢ebnych pomocok, zostavenych podl'a uvedenych

stupnov zlozitosti, sa uvedené v tab. 1.

Stupen zlozitosti ucebnych pomocok

Stu- | Forma spracovania u¢ebnej | Didakticka Naroky na Vyrobaucebng | Priklad aplikagnych
pet | pomocky funkcia zrucnost pomaocky moznosti
witela
0 |(a) priesvitka tvorena pri uéinna nahrada |technicky nenarocnd, za-  |a) vyucba konstruke-
prednaske zaznamu minimalne bezpeduje ucitel nych predmetov
b) episkopicka projekcia  |natabul’ku vyzaduje sa ucitel b) ilustracia fotografii
nepriehl'adnej prediohy dobry grafic- Zlozitych strojov a
ky prejav zariadeni
1 |a) priesvitka vytvarana umozivjeza-  |minimalne; zvladnut’ zaklad- |a) naznacenie postupu
pri vyucbe kladnu vizual-  |vyzaduje zna- |né technologické pri konstruovani
b) priesvitka kopirovana nu, staticki a  |[lost’ funkcie  |postupy vyroby |d)e) jazykova priprava
c) diapozitiv auditivnu na-  |zaklad. ovlada- |uvedenych
d) fonozaznam zornost cichprvkov  |informagnych
€) gramoplatha pristrojov médii okrem e)
didaktickej
techniky
2 |a) serial priesvitiek smoz- [a) umoziuje priemerné; zvladnut a) analyza zlozitych
nostou animacie (prekla- |anal ytické zvladne bez Specialne schém
danim) spristupnenie  [narokov na postupy; vyssie
obsahu asistenciu naroky na
graficka hodnotu
b) serial diapozitivov c) dtto kinetic- b) algoritmizaciauciva
kého zaznamu,
ak je prezento-
vany film,
sluckou
3 |a) film z cievky ucinna vysoky stupen |okrem c) vysoké |c) prezentacia
(8a16 mm) audiovizualna |zru¢nosti alebo [naroky nagra- trojrozmernych
nazornost’ asitencia ficka adramatic- modelov, struktar
b) diafon technika ka tvorbu materialu a pod.
C) prezentacia




4 |a) videozaznam reportazny |velmi uéinna  |vysoké; ovla- |vysoké naroky a) specialnatechno-
nazornost’ danievideo- [nazvladnutie l6gia kinetického
predovsetkym  |techniky alebo [technickych vyznamu
dynamickych |asistencia prostriedkov
dgov

b) videozaznam prepisu technika
hotového diela

5 |a) priamy prenosz TV pohotové asistencia naro¢na literarna |b) vhodny pre

okruhu skoly spristupnenie  |technika priprava a doko- inscenacné metody
b) videozaznam tvorenej $pecifického nevyhnutna nalé zvladnutie
ucebnej pomocky obsahu technickych
prostriedkov;

3.5 TVORBA UCEBNYCH POMOCOK

Navrhovanie a tvorba ucebnych pomocok si zavidé od roznych cinitel'ov, ako napr. od
toho, aka ulohu mau plnit vo vychovnovzdelavacom procese (ilustracnu, deskripeni,
demonstracna, simulacna a i.), do ktorg fazy ucebného procesu ich zaradime (motivacna,
expozicna, repeticno-fixacna, examinacna), ¢i ich uplatiujeme v spojeni s tradicnymi verbalnymi
metoédami bezprostredne (napr. obrazy, skutoéné predmety, modely atd’.) alebo sprostredkovane
pomaocou technickych pomocok a zariadeni a pod.

3.5.1 Cinitele ovplyviiujace vyber atvorbu utebnych pomdocok

Pri rozhodovani o tom, aka ¢ast’” uciva spristupnit’ ziakom prostrednictvom ucebne)
pomocky a ako ju zhotovit’, aby mala ¢o najvyssiu didakticku ucinnost’, treba zohl'adnit
predovsetkym nasledujuce hladiska:

- vychovnovzdelavaci ciel, ktory sa ma za pomoci ucebnej pomocky (saboru ucebnych
pomocok) v ramci vyucovacej hodiny dosiahnut’,

- charakter ucebného predmetu a jeho funkciu pri formovani profilu absolventa (vieobecno
vzdelavaci, prirodovedny, teoretického technického zakladu, specifického profilujuceho
odboru apod.),

- zameranie ucebng latky, ktora u¢ebna pomocka sprostredkuje (ivod do problematiky
tematického celku, vyklad teoretickel podstaty a prislusnych zakonitosti, konstrukéné
navrhy, technologické procesy, organizacia ariadenie atd’.),

- vyucovacia forma, v ramci ktorg sa uc¢ebna pomécka pouzije (kolektivna, skupinova,
individualna, triedne-hodinova, praca v diel'nach, exkurzia, prax),

- ucebné metody, ktoré sa pri pouziti uéebnej pomocky uplatnia (verbalna, problémova,
modelova, metody didaktickych hier apod.),

- vek aturoven predchadzajacich vedomosti i skusenosti, mentalne schopnosti ziakov.



3.5.2 Tvorba pomocok pre staticka projekciu

Vzhradom na to, ze pri statickej projekcii pouzivame epiprojektor, diaprojektor a
spatny projektor, zameriame sa na spracovanie obrazkov, fotografii, diapozitivov a
priesvitiek (folii).

Metodické zasady pripravy

Mozno ich velmi stru¢ne zhrnat’ do tychto bodov:

- pri pouziti saboru obrazkov, diapozitivov a priesvitiek treba do vyucovania ako prvé
zaradit’ tie, naktorych je nazna¢ena osnova prislusng vyucovacej hodiny,

- ddsie obrazky, diapozitivy a priesvitky maju byt odvodené od zakladného c¢lenenia
uvedeného na prvom zo siboru a majt sa zhodovat’ s jeho ¢iselnym (pripadne farebnym)
znacenim,

- najedng ucebng pomocke ma byt len ohrani¢ené mnozstvo textu alebo obrazkov, ktoré
vzajomne logicky savisia a pomahaja pochopit’ podstatu sprostredkiavaného uciva,

- informacie mau byt umiestnené tak, aby ich bolo mozné odovzdavat postupne
odkryvanim jednotlivych ¢asti pomocky,

- pri kresleni farebnych obrazkov treba zachovat’ jednotny systém prirad’ovania farieb,
to znamena, urc¢ita konkrétnu farbu pouzijeme vzdy pre urcity zakladny prvok obrazku
(napr. cervenu pre smer pohybu). Pri texte farebne odlisime poradie vyznamnosti
uciva (napr. najvyznamnejsie kategorie textu a zakladné vzorce cervenou,
podkategorie aodvodené vzorce modrou atd’.). Pedagogicky vyskum g skasenosti
ukazuju, ze ak safarby pouzivaju tak, ze st zoradené do systému, zvysuje sa G¢innost
pozorovania g zapamatania. Ak sa uplatiuju zivelne, mozu v extrémnych podmienkach
posobit’ na poznavaci proces retardacne.

Upozornenie

Je celkom nespravne prezentovat' celé predpisané ucivo len cez priesvitku a
motivacna g expozi¢na fazu vyucovania obmedzit’ len na statickt projekciu uciva bez
komentara. Pri vyucovani je vzdy dolezité slovo ucitela a staticka projekcia dazi len na
zvysenie nazornosti informacii, ktoré ziakom odovzdava.

Technika tvorby

Tvorba pomocok pre staticka projekciu zavisi od toho, ¢i sa vyrabajt profesionalne
alebo amatérsky. Profesionalne zhotovené pomocky s mozno objednat’ u vyrobcu.
Zameriame sa len na podanie zakladnych informacii pre ucitelov, ktori s zhotovuju
priesvitky svojpomocne.

Obrdzky moézu byt epiprojektormi premietané z knih prospektov a pod., alebo sa moézu za
tymto a¢elom zamerne vytvorit'. Ak sa zhotovuju svojpomocne, treba ich kredlit' tusom na
kladivkovy papier, aby boli dostatocne kontrastné. Dolezité je pritom zvolit' taka mierku
zobrazenia, ktora zabezpeci dobru rozlisovaciu schopnost a prehladnost’ premietnutého
objektu alebo textu.

Diapoztivy, najlepsie farebné, sa tvoria fotografickou cestou, pricom podklady mozu byt
ziskané z roznych literarnych, vyskumnych, firemnych a d’asich pramenov, ktoré savisia s
ucivom, aebo g za tymto u¢elom zhotovenych obrazkov. Na fotografovanie treba pouzit
obzvlast citlivé farebné filmy ajednotlivé snimky treba presne zaostrit” a exponovet'.



Zaznam na priesvitku moze byt pripraveny vopred alebo ho ucitel’ robi priamo na
vyucovace] hodine pred zrakmi Studentov. V druhom pripade im podava nielen sistavu
novych informacii, ale usmeriuje g sposob ich ucenia.

Ucitel’ ma robit’ zaznamy tak, aby:

uvadzal len nadolezitejsie grafické a pisomné udage (prebytok informacii vedie k
dezinformovanosti),

tému dokladne strukturalizoval a podavané ucivo vhodne algoritmoval,

informacie primerane davkoval a umiestiioval ich na félii tak, aby sa mohli studentom
odovzdavat’ v logickej nadviznosti (bud® postupnym odkryvanim félie, aebo
navrstvenim viacerych folii nad sebou),

hrabku ¢iar a velkost” ¢islic a pismen prispésobil pozadovanému zviacseniu, ktoré je
zavidlé predovsetkym od toho, aka je najvicsia vzdialenost’ Studenta a premietace]
plochy, ako g od farby premietang informacie afarby premietacg plochy (pozri obr. 4),

pri nacrtoch zachoval tvarové a rozmerové proporcie jednotlivych casti,

tam, kde sa premietaju konstrukéné podklady, uplatioval zasady technického kreslenia a
normalizovani symboliku,

zlozité a neprenl’adné tabul’ky nahradil nazornejsimi grafmi,

pri premietani pisaného textu alebo matematickych operacii dominantné pojmy a vzt'ahy
nepodciarkovd, de odlisil farebne atd’.
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Obr. 4 Zavidost’ velkosti pismen acidic

Ucitel' by nema pri tvorbe zaznamu na foliu nikdy improvizovat’, ale by s mal

dopredu premydliet’, aka didakticka funkciu mu prirad’uje a od toho odvodit’ vyber obsahu g
formu jeho spracovania a umiestnenia. Pri kresleni obrazkov na féliu mozno kopirovat
prediohy zo zakladngj studijngj literatary (uc¢ebnice, skripta, ucebné texty), de g z pomocng
Studijng literatary (domace g zahranicné odborné knihy, tabul’ky, normy, normativy a pod.)
priamo. Dalsou moznostou je, ze sa najprv nakredi obrazok v pozadovanej mierke na
milimetrovy papier aten sa potom kopiruje nafoliu.



3.5.3 Tvorba literarnych uéebnych pomocok

Napriek tomu, e tradi¢né literarne pomécky sa postupne dopiiajt, ba niekedy aj
nahradzuja réznymi inymi nositel’'mi informacii ako si mikrofise, diskové pamite, paméite
pocitacov a pod., stile zastavaju vyznamné postavenie. To nas vedie k tomu, aby sme im
venovali primerani pozornost.

Kritéria pre vyber obsahu

Pri vybere obsahu literarnych u¢ebnych pomocok, medzi ktorymi plni vyznamna
funkciu u¢ebnica, nemozno postupovat’ Zivelne, ae treba sariadit’ uréitymi zasadami. Medzi
zakladné kritéria pre vyber obsahu patria:

- spolocenské poziadavky na odbor, ktory reprezentuje ucebnica,

- vedeckost), t.j. sprostredkovanie informacii naurovni sa¢asnych vedeckych poznatkov,

- zohladnenie prognostickych aspektov,

- kladenie dérazu na prvky, ktoré oboznamuja s podstatou objektov a javov a umoziuju
prenos ziskanych vedomosti do hranié¢nych a d’alsich pribuznych vednych odborov,

- orientacia na dominantné prvky daného studijného odboru,

- diferenciacia zakladnych arozsirujacich prvkov uciva,

- horizontalna a vertikalna medzipredmetova nadvaznost’,

- spojenie tedrie a praxe,

- prakticka vyuzitel'nost ai.

Kritéria pre spracovanie obsahu

Aby obsah zabezpecil didakticku funkciu, treba, aby sa pri jeho spracovani splnili
ned edujuce poziadavky:
- systémovy pristup,
- Strukturalizacia,
- agoritmizacia na zakladné prvky uciva,
- didakticka transformacia na ucivo podl'a profilu absol venta,
- sty¢nost’ prvkov u¢ivaaich logicka postupnost’ atd’.
Spracovanie obsahu literarng ucebng pomécky ma byt také, aby okrem
odovzdavania informacii plnilo g nasledujice funkcie:
- rozvijanie myslenia (vyznacenim hlavnych myslienok, problémovym pristupom a pod.),
- upeviovanie novych poznatkov (opakovacimi ¢astami, cvi¢eniami ai.),
- priebezna sebakontrolu studenta (kontrolnymi otazkami, kontrolnymi ulohami atd’.).

Clenenie obsahu ugebnice

Aby ucebnica plnila svoju didakticka funkciu treba, aby bola spracovana
systematicky. Ma studenta zoznamit' nielen s obsahom wWwiva, ale sicasne ho uviest do
metodologie odboru, na ktory je orientovana a ma preto obsahovat’ tak vykladové, ako g
nevykladové zlozky.

Strukturalne prvky uéebnice
Ucebnica ma nielen informativnu, ale g formativnu funkciu. Za tymto a¢elom je potreb-

né, aby bola vhodne strukturalizovana. Strukturalne prvky ugebnice sa schematicky
znazornené na obr. 5.
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3.5.4 Tvorbatrojrozmernych uéebnych pomocok

Medzi trojrozmerné ucebné pomocky zarad’ujeme skutoéné predmety a statické g
dynamické modely.

Skutoéné predmety ako horniny, rudy, polovyrobky, vyrobky, nastroje a pod. sa
ziskavaju nakupom alebo darom z vyrobnych, obchodnych a inych organizacii a do
vyucovacieho procesu sa zarad’uju zvicsa bez akejkol'vek upravy.

Modely (napodobeniny) je mazné zekapit podla katalogu od domacich alebo
zahrani¢nych vyrobcov. Ak sa zhotovuji svojpomocne, treba pri ich navrhovani a vyrobe
dosiahnut’:

- zdoraznenie podstaty objektu alebo javu, ktory nimi simulujeme,

- konstruk¢na jednoduchost’,

- T'ahka manipulovatel'nost,

- funk¢nu sporahlivost’,

- primerané rozmery, ktoré zavisia od toho, ¢i pomocku ucitel’ demonstruje, alebo s fiou
Ziaci sami pracujq,

- malt hmotnost’,

- Tahku transportovatel'nost,

- bezpecnost pri ich vyuzivani, ochranu proti mechanickému poraneniu, elektrickému
vyboju, chemickému vplyvu apod.,

- jednoduchu skladovatelnost,

- nenaro¢na udrzbu,

- dostato¢nu zivotnost,

- nizke vyrobné a prevadzkové naklady a pod.

Modely maji mat’ velky motivacny naboj a vysoku didakticka ucinnost’. Pri ich

tvorbe treba zohl'adnit” specifické podmienky, za ktorych budu vyuzivané, ako napr.:

- stupen atyp skoly, pre ktora si urcené,

- mentalnu uroven, vedomosti a skisenosti adresata (Studentov),

- materialovo-technické podmienky skoly (kabinety, laboratoria, odborné ucebne a pod.),
- charakter ucebného predmetu, do vyucby ktorého budu zaradené aii.

4 DIDAKTICKA TECHNIKA

Ako sme uz uviedli technické prostriedky mézeme v zasade rozdelit na zakladné,
pomocné, stroje a pristroje a technické pomocky. V tejto kapitole zameriame svoju
pozornost’ na technické pomocky, najma na tie, ktoré sa obycajne oznacuju spolo¢nym
nazvom didakticka technika

4.1 POZIADAVKY NA DIDAKTICKU TECHNIKU

Didakticka technika moze v spojeni s pridusnymi ucebnymi pomockami a vhodnymi
ucebnymi metodami vyrazne zvysit' nielen didakticka acinnost’ vzdelavania, ale ul'ahéuje g



prezentaciu estetickych a dramatickych prvkov ucebng latky. Tym, prostrednictvom
organického prepojenia kognitivneho a emotivneho posobenia priaznivo ovplyviuje
interiorizaciu ucivaaposobi nielen informativne, e g formativne.
Medzi technické vlastnosti patria:
- konstrukéna ucelnost,
- funk¢na sporahlivost,
- manipula¢na jednoduchost’,
- fyziologicky g esteticky vhodny dizajn,
- psychohygienicka neskodnost’ (hlu¢nost’, osvetlenie),
- mobilnost,
- nadobudacie a prevadzkové naklady a pod.
Z didaktickych vlastnosti treba zdoraznit’:
- modalitu prezentacie informacii,
- umoznenie tvorivého pristupu zo strany ziaka (¢innostné ucenie),
- zabezpecenie spitne vazby medzi ucitel’om a ziakom,
- respektovanie individualneho kognitivneho stylu pri multiplikacnom charaktere
odovzdavania informacii,
- umoznenie vzajomného kontaktu studentov (uplatnenie skupinového vyucovania) a pod.

4.2 HLAVNE FUNKCIE DIDAK TICKEJ TECHNIKY

Z hradiska vzdelavania ma byt’ didakticka technika polyfunkéna, t.j. ma plnit’ vietky
zakladné didaktické funkcie, ato:
informacno - expoziénd,
repeti¢no - fixa¢ny,
examinacno - diagnosticku.

Jg ucinnost’ sa zvysi, ak dosiahneme, aby plnila g funkciu motivacnu a ak sa jg
uplatnenim podari zvysit’ studijni aktivitu.

Dobra didakticka technika by vsak mala plnit’ g funkciu vychovnu, t.j. ovplyviovat
hodnotovi orientaciu, postoje, moralne vlastnosti a pod. ziakov, pre ktorych je uréena. Tato
funkciu moze plnit' len vtedy, ak je opatrena vhodnym softvérom (uéebnymi pomaockami,
didaktickym programom a pod.) a tym, ze zvysuje korelaciu medzi objektivnym studijnym
vykonom ziaka ajeho spolocenskym ohodnotenim.

Pri posudzovani vhodnosti ur¢itého druhu didakticke] techniky nie je mozné sa
opierat’ 0 ngjaké rigorozne stanovené kritéria, ale treba vychadzat’ z konkrétnej pedagogicke)
situacie. Rozhodujuce si ngmi ciel’ vyucovacel hodiny a viastnosti riadiaceho subjektu i
adresita vychovne-vzdel avacieho procesu.

4.3 HLAVNE DRUHY DIDAKTICKEJTECHNIKY

Rozdelenie didakticke techniky sme uviedli v kapitole 2.2 na obr. 2. Teraz sa
zameriame na stru¢ny opis najpouzivanesich druhov didakticke techniky.



Auditivna didakticka technika umoznuje sprostredkovanie zvukovych zaznamov z
auditivnych ucebnych pomocok. Pouziva sa ngma pri vyucbe jazykov, de moze sa uplathovat’ g
pri stadiu technickych predmetov v kombinacii s nazornym vyucovanim. Hlavnymi
predstavitelmi auditivngj techniky si gramofon, magnetefon adiktafon.

Vizualna didakticka technika zahfna projektory na staticku a dynamicku projekciul.
Obidve skupiny sltzia na zvysenie nazornosti vyucovania tym, ze umoziuji premietanie
jednotlivych ¢iernobielych, aebo farebnych obrazkov aebo kontinualnych vizualnych za-
Znamov.

Najpouzivanejsie pristroje pre staticka projekciu sa epiprojektor, diaprojektor a spitny
projektor.
Hlavny predstavitel’ dynamickej projekcie je filmovy projektor.

Audiovizualna technika sprostredkuje sicasne zvukové g obrazové informacie. Tym,
7e posobi sac¢asne na dva senzory, a to sluch g zrak, podstatne zvysuje didakticku ¢innost’
vzdelavania Medzi audiovizualnu techniku zarad’ujeme filmovy projektor pre zvukovy film,
televiznu techniku a videomagnetofony.

Uciace stroje si zariadenia, ktoré umoznuju realizaciu programového vyucovania
prostrednictvom linearneho alebo vetveného programu. Pouzivaju sa bud’ pri riadenych
formach skupinove vyucby aebo pri individualnom stadiu. Ich uplatnenie pri sprostredkovani
nového uciva je len sporadické vzhladom na c¢asovo a ekonomicky narocna tvorbu
vyucbového programu. Castejsie sa pouzivaju ako repetitory pri opakovani a precvi¢ovani
ucivaalebo ako examinatory pri skusani a hodnoteni studentov.

Pocitace sa vo vyucovacom procese uplatiuju zasadne v dvoch funkciach, a to ako
pomocné a zakladné. V tvare pomocného didaktického zariadenia zvysuja G¢innost’ tradi¢ne)
vyucby charakterizovangj interakciou medzi u¢ite’om a studentom tym, ze urychluja zber,
triedenie a reprodukciu informacii, ako g vykonanie matematickych operacii, ktoré sa
predmetom stadia. Ako zakladné didaktické prostriedky preberaju Ciastocne funkciu ucitela
a prostrednictvom programu komunikuja so ziakom bezprostredne.

Trenazéry su didaktické prostriedky, pomocou ktorych simulujeme uréité realne
objekty, situacie alebo procesy za u¢elom ich 'ahsieho pochopenia a praktického zvladnutia.
Nesluzia len na prenos informacii, de g na ziskanie schopnogti, zrucnosti a navykov, ktoré
pomahgju pri rieseni didaktickych tloh a neskor g problémov, pred ktoré buda absolventi
postaveni v praxi.

4.4 PODMIENKY EFEKTIVNEHO VYUZIVANIA DIDAKTICKEJ
TECHNIKY

Nato, aby bolo mozné vyuzivat’ didakticka techniku efektivne, treba spinit’ niektoré
zakladné podmienky (obr. 6).
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Obr. 6 Podmienky efektivneho vyuzivania didaktickej techniky

4.4. | Zostavenie scendra

Scenar s ma ucitel’ pripravit dopredu a ma v nom zohl'adnit' predovsetkym obsah
vyucby, ktory je determinantom jej ciela. Dalgj je potrebné prihliadat’ na u¢ebna formu, v
ktore) sadidakticka technika uplatni, pouzité ucebné metody, typ ucebngl pomocky, ktora sabude
prostrednictvom DT realizovat’, funkciu, ktora ma tato pomocka vo vyucbe plnit’, poradie
uplatnenia jednotlivych pomaocok, frekvenciu a ¢asova dotaciu na predvadzanie jednotlivych
druhov atd’. Treba si uvedomit’, ze zaradenie didaktickej techniky ma ¢asovo harmonizovat’ s
uplatnenim verbalnych metod tak, aby sa zachovala prisna systematickost’ a logickost’
vykladu.

4.4.2 \/ytvorenie optimalnych podmienok vyuéovacieho procesu

Ucinnost’ vzdelavania v nemalg) miere zavisi g od toho, za akych podmienok sa redizuje.
To plati g vtedy, ak do vyucovacieho procesu zarad’ujeme didakticka techniku. V zasade ide
o tri druhy vyucovacich podmienok, a to o podmienky savisiace s ucebnou latkou,
podmienky savisiace s wiacim sajedincom apodmienky sivisiace s viastnym procesom ucenia.

Ucebna latka, ktora je nosite’om obsahu vzdelavania, sa ma podavat’ v primeranych
davkach a v zodpovedajicom tempe tak, aby sa zabezpecila désledna horizontalna g
vertikalna vnatropredmetova g medzipredmetova nadviaznost. Ma byt vhodne
Strukturalizovana a sprostredkovana tak, aby studenta oboznamovala nielen s predmetom, ae
g s metodologickou strankou vedného odboru, ktory reprezentuje.

Student ma byt pre stadium vhodne motivovany a didakticka technika ma spolu s
ucebnymi poméckami jednotne posobit’ nielen naracionalnu, ale @ emocionalnu zlozku jeho
vedomia. Pouzité druhy materialnych vyucovacich prostriedkov by mali zodpovedat’ jeho
mentalnej urovni a mali by zabezpecovat’ spojenie medzi predchadzajacimi vedomostami a
skusenost'ami, ako aj prave odovzdavanymi informaciami.

Proces uéenia a konkrétna situacia ucenia maju bezprostredny vplyv na ucinnost
vzdelavania. Treba vylucit akékolvek rusivé vplyvy, ako sa napr. hucanie projektorov,
prehybanie a vzdavanie sa folii, zasekavanie sa pohybovych mechanizmov, zI¢ osvetlenie a zla
klimatizacia ucebne atd’. Velmi dolezité je g urcenie optimalnej frekvencie zarad’ovania UP
a DT do vyucby. Ak sa pouzivaju sporadicky, posobia ¢asto rusivo, lebo studenti sa viac
sistred’uju na oboznamenie sa so samotnou didaktickou technikou, &o s ucivom, ktoré sa



pomocou nej sprostredkuje. Ak sa, naopak, uplatiuju velmi ¢asto, atomizuju vyucbu na
kratke sekvencie, ktoré s studenti nevedia logicky pospajat’ do savide poznatkove zakladne.
Dolezité je g spravne casové davkovanie posobenia didakticke) techniky. Pri statickej
projekcii je to 0,5 az 5 minut, podla zlozitosti premietaného softvéru. Pri dynamickej
projekcii by savisé premietanie nemalo prekrocit 15 (max. 20) minat, pretoze potom
vyrazne stiipa unava studentov.

4.4.3 Dosahnutie dialektickg jednoty medzi obsahom, vyucovacou formou, uéebnou metédou a
didaktickou technikou

Niektori ucitelia zavadzaju didakticka techniku do vyucovacieho procesu bez toho,
aby si uvedomili zavislosti medzi obsahovou a procesuélnou zlozkou vyucby. Casto nahradzuja
tradicni vyucbu opiergiicu sa 0 verbalne metody kombinované s vyuzivanim tabule a kriedy
vyucovanim, ktoré sa opiera v prevazngl miere, ba v extrémnom pripade vylucne, len o
didakticka techniku. Pritom s neuvedomuju, Zze paralelne s tymto postupom treba sacasne
primerane upravit’ g obsah a uplatnit’ adekvatne vyucovacie formy a uc¢ebné metody.

Vyuzitie tcelng didaktickg techniky umoziuje ucitelom zvysit' efektivnost” vyucovacieho
procesu. Treba vsak dbat’ o to, aby sa nestala cielom, ae ostala prostriedkom pre
intenzifikaciu vyucovania

4.4.4 Uplatnenie didaktickych zisad

Efektivnost’ vyucovacieho procesu zavisi g od toho, do akeg miery sa v nom
uplatnuju didaktické zasady. Tento poznatok plati g vtedy, ak sa pri vyucovani vyuzivaju
materialne vyucovacie prostriedky. Podcenovanie poznatkov z pedagogicke) psychologie a
zanedbanie didaktickych zasad ma vzdy za nasledok znizenie trovne vyucovania, a to g
vtedy, ak jeho obsah ma vysoku odbornu g vedecku aroven.

Zasadu postupnosti mézeme pri uplatihiovani didakticke techniky zabezpecit' tym, ze
jednak vopred stanovime logicku naslednost’ informacii, ktoré nou studentom odovzdame,
jednak ich oboznamujeme s jednotlivymi typmi didaktickej techniky postupne od
najjednoduchsgj k zlozitejsim druhom.

Zasadu primeranosti uplatnime nielen ucelnym vyberom a vhodnou didaktickou
transformaciou obsahu, ale g spravnym davkovanim jeho rozsahu, urc¢eného pre konkrétnu
vyucovaciu hodinu. Rovnako dolezité je g to, aby sa dodrzal primerany podiel uciva
sprostredkovaného pomocou didaktickej techniky a vysvetleného verbalne.

Zasadu trvacnosti dosiahneme tym, ze didakticka techniku vyuzivame nielen pri
odovzdavani novych informacii, ale g pri ich opakovani a precvicovani. Prikladom méze
byt uplatnenie tzv. "svetelngl pamate" pri pouzivani projekénych zariadeni. Jgj podstata je v
tom, ze z folie s u¢ivom sa zhotovi diapozitiv, ktory sa premieta na druhé premietacie
platno a umozinuje Studentom konfrontovat uroven zapaméatania uciva prebratého pocas
ucitel'ovho vysvetl'ovania.

Ziasadu spojenia tedrie s praxou moézeme prostrednictvom didaktickej techniky
dosiahnut’ tym, ze napr. teoreticku podstatu urcitej témy vysvetl'ujeme verbalne pri u¢elnom
vyuziti statickel projekcie obrazkov znazornujacich schémy, vyvojové diagramy, grafy a
pod., pricom ukazky praktickej aplikacie teoretického principu spristupiujeme prostrednictvom



inverznych farebnych diapozitivov, na ktorych si zobrazené skutocné objekty, vyuzivanim
didaktickych filmov a videoprogramov, ktoré demonstruju realne objekty, procesy a pod.

Podobnym spésobom by sme mohli aplikovat’ v podmienkach vyuzivania didaktickej
techniky g ostatné didaktické zasady. Nerobime tak preto, aby sme ponechali vol'ny priestor
tvorivosti ucitel'a, ktory na zaklade svojich teoretickych vedomosti a pedagogickych skiisenosti
uréite najde optimalny sposob ich uplatnenia vo vliastnom vyuc¢ovacom predmete. Predsa viak
chceme upozornit aspon ha jednu, ktora ma z aspektu materialnych vyucovacich
prostriedkov mimoriadny vyznam, ato na zasadu nazornosti.

Jednym zo zakladnych predpokladov pre uspesné technické studium je popri
matematickom nadani a technickom mysleni g priestorova predstavivost, ktora ma
mimoriadny vyznam ngma pri vychove buducich konstruktérov a projektantov.
Didakticka technika vytvara mimoriadne priaznivé predpoklady pre jg systematické
rozvijanie ale len vtedy, ak sa jg vyber a frekvencia vo vyucovacom procese opiergju 0
primeranu pedagogicko-psychologicka erudiciu weitel’a.

5 ZARADENIE UCEBNYCH POMOCOK A DIDAKTICKEJ
TECHNIKY DO VYUCOVACIEHO PROCESU

Vyucovaci proces sa realizuje tak, ze obsah vzdelavania, ktory je determinovany
vychovnovzdeavacim cielom charakterizovanym v profile absolventa, sa studentom odovzdava v
ramci vyucovacich foriem prostrednictvom u¢ebnych metod.

5.1 OBLASTI A SPOSOB ZARADENIA

Ak ma byt vyucovaci proces didakticky ucinny, treba, aby obsahoval nasledujice
fazy: motivacnu, expozi¢na, repetic¢na a kontrolnu.

Motivaéna faza dazi na to, aby sa u studentov dosiahol zaujem o preberant ucebna
latku, ¢im sa zvysi ich pozornost’ a snaha o je pochopenie.

Expoziéna faza ma za ulohu podat’ studentom didakticky spravne transformovany
obsah vzdelavania pomocou premyslene zvolenych u¢ebnych metod takym sposobom, aby ju
pozorne vnimali a dokladne pochopili.

Repeti¢na faza prostrednictvom systematického opakovania a precvi¢ovania prebrate)
ucebng latky spomaluje zabtdanie, ku ktorému dochadza hned” po zoznameni sa s novymi
informaciami. Tym priaznivo posobi nakvaitu atrvalog’ zapamitania.

Kontrolna faza dazi nielen pre witel'a, aby v jg ramci preveril troven nadobudnutych
vedomosti, ale g pre studenta, ktory sa pri ngg ma dozvediet’, ¢i uroven vedomosti, ktoré
stadiom nadobudol, zodpoveda stanovenym kvantitativnym a kvalitativnym poziadavkam.

Ucebné pomocky a didakticka technika mozu najst” uplatnenie vo vietkych uvedenych
fazach. Ich vyber a sposob zaradenia vsak musi zodpovedat’ Glohe, ktora maja pinit.

Pri vyucovacom procese ucitel’ odovzda ziakovi vedomosti, ziak samostatne studuje a
prebratt ucebnu latku si opakuje a precvicuje a na zaklade kontroly sa tak vyucujuci ako aj



Studujici maju moznost’ presvedcit’ o tirovni dosiahnutych vedomosti. Tento uzavrety cyklus sa
moze uskutocnit’ bez ucebnych pomocok alebo sa moze ich spravnym zaradenim skvalitnit'.
Ucebna pomocku moze pritom vyuzivat tak ucitel’, ako g student, pricom struktura procesu
osvojovanias vedomodti je ciastocne odlisna na stredng) anavysokej skole obr. 7.
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Obr. 7 Moznogti zaradenia uéebng) pomocky (ucebnice) do vyucovacieho procesu

5.2 FREKVENCIA ZARADENIA

Vydedky vyskumov, ae g pedagogické skisenosti ukazuju, ze mimoriadne vyznamnym
cinitel'om efektivnosti materialnych vyucovacich prostriedkov je nielen ich spravny vyber,
ae g vhodna frekvencia

Sporadické a nesystematické zaradenie sposobuje, ze dochadza ¢asto k nepriaznivému
javu, ze studenti pre ktorych je tento sposob sprostredkovania cudzi, sa sastred’uja na
oboznamenie s nosicom informacii, tj. na didakticka techniku a unika im obsah, ktory
odovzdava

VePmi ¢asté zaradenie je nespravne preto, ze atomizuje vysvetlovanie, v ktorom sa straca
kontinuita, a tym a moznost' hibsieho pochopenia vztahov a savislosti v prezentovanom
ucive. Nebezpecie tkvie g v tom, ze zo strany weitela dochadza k neziadiicg zamene, ked’
uplatnenie sirokeg paety didaktickg techniky sa mu stava cielom a nie prostriedkom jeho
pedagogi ckého snazenia

Na frekvenciu ucebnych pomocok v ramci konkrétng vyucovace] hodiny vplyva
naj ma:

- druh vyucovaného predmetu,

- charakter ucebng latky,

- uplatnena vyucovaciaforma,

- dizka vyucovace hodiny,

- zvolené ucebné metody,

- postavenie prislusng vyucovacej hodiny v ramci rozvrhu hodin,



- psychomaticky stav ziakov,
- uroven predchadzajucich vedomosti a praktickych skusenosti,
- amnoho d’alsich osobnostnych a materialovotechnickych cinitel'ov.

5.2.1 Doba predvadzania

Casovy interval, v ktorom sa u¢ebna pomocka pri vyugovani uplatiuje, zavisi od:
- funkcie, ktoru pini,
- Zlozitosti objektu alebo procesu, ktory ssimuluje,
- mentalng arovne studentov,
- gpdsobu, akym savo vyucovani prezentuje (predvadzanim, premietanim atd'.).
Predvadzanie skuto¢nych predmetov a modelov zavisi od ich charakteru. Pri premietani
statickych obrazkov treba zohladnit skutocnost, ze ostré svetlo unavuje zrak, a tym g
intenzitu pozorovania. Este intenzivnejsie je to pri dynamickych obrazoch, ktoré si ozvucené
najma vtedy, ak uroven reprodukcie obrazu a zvuku nie je dostatocne kvalitna. Je potrebné,
aby sa premietanie rozdelilo na viac sekvencii, z ktorych kazda reprezentuje urcity samostatny
celok, apo ich postupnom premietani sa v primeranych ¢asovych tsekoch prerusovalo.

5.2.2 Pocet a striedani e u¢ebnych pomocok

Pri vzdelavani sa ¢asto stretavame s dvoma extrémami. Niektori ucitelia pouzivaju
kvoli zvyseniu nazornosti len kriedu, ktorou pisu na tabulu. Na druhg strane na skolach
posobia pedagogovia, ktori nazorné vyucovanie tak preferuju, ze uplatiuju na kazdej hodine
cely rad ucebnych pomocok a pri ich predvadzani zanedbavaju sovny vyklad. Obidva uvedené
postupy S nespravne.

Zanedbavanie nazorného vyucovania obmedzuje prijimanie informacii cez vizualny
receptor. To sposobuje, ze sa znizuje uroven vnimania, pochopenia a zapamatania ucebnej
latky. Preexponovanie nazorného a obmedzenie verbalneho vyucovania moze mat neskor za
nasledok nielen znizenie schopnosti dovného aebo pisomného vyjadrenia myslienok studenta, ale
nepriaznivo vplyva g najeho schopnost’ abstrahovania. Z uvedeného vyplyva, ze popri spravnej
volbe, vhodneg frekvencii a primerangl dobe predvadzania ma na efektivnost ucebnych
pomocok vplyv g to, kol'ko av akej kombinacii ich zaradime do vyucovace hodiny.

Primeranost’ poctu uc¢ebnych pomocok zavisi predovsetkym od toho, ktora funkciu plnia,
ako dlho trva vyucovacia jednotka a aka je struktara vzdelavacieho obsahu, ktory si maju
Studenti v jg ramci osvojit’. Pri ucive monotematického a teoretického charakteru, ak ide o
vysvetlenie podstaty ur¢itého objektu alebo javu je vhodné pouzit mensi pocet uc¢ebnych
pomocok, ak ide o heterogénne ucivo informativneho charakteru, mozno uplatnit’ viac a
roznych druhov ucebnych pomaocok.



6 INTEGROVANE DIDAKTICKE PRACOVISKA

Pri beznom pouzivani didaktickej techniky a jeg prostrednictvom predvadzanych
ucebnych pomocok jednotlivo, treba vo vicsine pripadov prinasat’ do u¢ebne kazdy pristroj,
tam ho umiestnit’ anapojit’ naelektricku siet’. Takyto sposob ma ngima nasledujuce nevyhody:

- prenasanie didaktickel techniky do ucebni je fyzicky narocné,

- pri prenose dochadza k zmene polohy a k otrasom, ktorymi sa citlivé pristroje
poskodzuij,

- doba potrebna na pripravu a zacinanie ¢innosti didaktickej techniky sa predizuje, a tym
ostava meng ¢asu navlastnu prezentaciu ucebng latky

- nie vsetky tradicné ucebne vytvaraja pre uplatnenie didakticke techniky vhodnu
mikroklimu (osvetlenie, klimatizacia, pristupné a funkéné zasuvky pre napojenie na
elektricka siet’, zatemnenie atd'.).

Z uvedenych dovodov sa na niektorych vysokych skolach, ale g niektorych strednych
Skolach postupne budujii integrované pracoviska s pevne instalovanou didaktickou
technikou, ktoré sluzia na vyucovanie (uc¢ebne), na opakovanie, precvi¢covanie a prehlbovanie
ucebng latky individualnym stadiom (Studovne) alebo na pripravu ucebnych pomocok
(videocentra). Takéto pracoviska moézu byt speciaizované (napr. jazykové laboratorium,
vypoctové laboratorium a i.), alebo univerzalneho charakteru, ktoré mozno vyuzit' pre
vyuc¢ovanie rozmanitych disciplin.

6.1 CHARAKTERISTIKA

Pri vystavbe novych skolskych budov ainternatov treba s didaktickymi pracoviskami
S pevne instalovanou technikou pocitat’ uz pri navrhovani projektovej dokumentacie
(umiestnenie, rozmery, rozvod elektrickej energie, klimatizacie ai.). S projektantom by mali
uzko spolupracovat’ nielen uciteliaale g psycholog.

Castejsim pripadom je vytvaranie integrovanych didaktickych —pracovisk
rekonstrukciou sacasnych skolskych budov. Vzhl'adom nato, ze ide o prebudovanie tergjsich
ucebni (poslucharni) a studovni, treba projekt navrhovat’ tak, aby bolo mozné pracovisko
vytvorit bez zdihavych a nikladnych stavebnych uprav. Existuju rézne varianty riesenia.
Uvedieme rekonstrukciu tradi¢ng triedy (poslucharne) na ucebnu pre skupinové vyucovanie
spojentt so studoviou pre riadend samostatnii pracu a jednu z dternativ rieSenia zostavy
audiovizualneho didaktického centra, ako g zasady navrhovaniajazykového laboratoria

6.1.1. Jazykové laboratorium

Vyucovanie niektorych predmetov s vyzaduje, aby student mohol priebezne
kontrolovat’ spravnost’ svojho postupu a ucitel’ pravidelne kontrolovat’ roven jeho vedomosti.
Nejde pritom len o pochopenie podstaty pridusng studijng discipliny, ae g o jg praktické
zvladnutie, o schopnost’ reprodukovat’ nadobudnuté poznatky. Tak je tomu & pri vyucovani
cudzich jazykov.



Poznatok, ze cudzi jazyk sa ¢lovek najlepsie nauci vtedy, ked” nim hovori, je davno
znamy. Pri stadiu cudzieho jazyka nestaci znalost’ jeho etymologie a gramatiky, ale vyzaduje
sa g ovladanie jeho fonetiky, komplexma schopnost’ jeho prostrednictvom komunikovat'. Ideal-
nym sposobom by bola individualna vyucba. Pri vysokom pocte studentov pripadgacich na
jedného weitela to vsak nie je mozné. Urcity priestor pre individuaizaciu vytvargu jazykové
ucebne aebo jazykové laboratoria.

Jazykové laboratoria vznikajt u¢elnym zostavenim systému magnetofonov, s ktorymi
Student pracuje pod dozorom ucitela. Zvyéaine si v nom pevne instalované nasledujuce
Zariadenia
- hlavny ovladaci pand,

- skupinovy riadiaci panel,

- hlavny magnetofon ucitel’a,

- magnetofony studentov,

- mikrofony ucitel'a g studentov,
- dluchadla ucitel'a g studentov,
- rozhlasovy prijimac,

- pocitac ai.

Ucebna byva ¢lenena na samostatné boxy pre jednotlivych studentov. Boxy maju byt
vzajomne dobre akusticky izolované a ich pracovny st6l ma zabezpecit dostatocny
manipulacny priestor pre zariadenie na snimanie g reprodukciu zvuku ako a pre dalsie
ucebné pomocky (kazety, ucebnice apod.).

Pri stadiu v jazykovom laboratoriu sa mozu uplatnit’ rozne postupy, napr. student
sleduje v sluchadlach vysvetlovanie ucitel’a, poc¢iva odpovede ostatnych studentov, prehrava
s ucivo vopred nahrané na magnetofonove paske (napr. zahranicnym lektorom), nahrava s svoj
vlastny zaznam prostrednictvom mikrofénu a potom s ho kvéli kontrole prehrava atd’.

6.1.2 Ucebna spojend so Studoviiou

Umiestnenie ucebne pre skupinové vyucovanie a studovne vedla seba do jednej
miestnosti prinasa rad didaktickych, organizacnych, personalnych, materialnotechnickych g
ekonomickych vyhod.

Didakticka vyhoda tkvie v tom, ze ucitel’ tu méze prostrednictvom réznych druhov
didaktickeg techniky podstatne zvysit' uc¢innost’ svojho vysvetl'ovania a bezprostredne po
jeho ukonceni pomocou repeti¢ného programu overit’ troven pochopenia a zgpaméitania prebrate
ucebng latky. Vzh'adom na malt vzdialenost” uéebne od studovne moze aktivne vstupovat’ bez
vacsich casovych gtrat g do riadenia individualneho stadia tych poduchacov, ktori s v studovni
opakovanim a precvi¢ovanim prv prebratého uciva prehlbuju a rozsiruji svoje vedomosti.

Organizaéné prednosti sa v tom, ze ucebné pomocky (obrazky, folie, diapozitivy, filmy,
televizne programy, videoprogramy, programy pre pocitace ai.) sua tu centralne umiestnené,
presne kata ogizované a operativne vyuzitel'né tak v uéebni, ako g v studovni, ¢im odpada ich ¢asto
Zlozity transport a problémy spojené s dvojitou evidenciou.

Personalne vyhody si dané tym, ze technik, ktory podla vopred pripraveného
scenara a pokynov vyucujuceho vysiela didaktické programy do ucebne, je sacasne
archivarom zodpovednym za ich evidovanie, sysematické uskladiovanie a zapoziciavanie
Studentom do studovne. Tym sa docidli nielen kvalifikovana obsluha didaktickg techniky, de g
lepsi prehl'ad o vyuzivani jednotlivych didaktickych programov.

Materialno-technické podmienky sa zlepsia tym, ze tato koncepcia umozni sastredit’
kvalitnu a finan¢ne nakladnu didakticku techniku do jednej miestnosti. To dovoli sastredit’ a



ucelne rozmiestnit’ g d’asie technické zariadenia, ktoré pomahaju pri redlizacii didaktickych
programov (napr. mixazne pulty sluziace na striedanie statickej projekcie, filmu, televizneho
a audiovizualneho programu a i.), alebo ktoré zabezpecuju jeho nerusent prezentaciu
(automatické posavanie a naklaname priemerne, automatické zatemnovanie miestnosti a pod.).
Jednoduchsia je g instalacia zariadeni, ktoré vytvarga priazniva mikroklimu (osvetlenie,
klimatizacia, zvukova atepelna izolaciaapod.).

Ekonomické hradiska sa zlepsuju nizsimi investicnymi nakladmi ako v pripade, kedy
ucebna a studovna boli budované nezavise od seba (stavebné upravy, rozvod tepelng a
eektrickg energie ai.), e g s mersimi vydavkami na udrzbu didaktickg techniky a uc¢ebnych
pomocok. Nezanedbatel'né si a nizsie naklady na vykurovanie, osvetlenie a dalsie
prevadzkové potreby. Integrované didaktické pracovisko s ucebnou, pracoviskom operatora a
Studoviiou je znazornené na obr. 8.

Ucebna je navrhnuta tak, Zze popri tradi¢nych formach skupinovej vyucby (prednaska,
seminar) umoznuje g uplatnenie programovaného vyucovania

Ucebna latka sa moze prezentovat’ verbalne alebo nazorne, na ¢o sluzia tabul'a (31) a
projekéné platno (41). Statické obrazky sa premietaju prostrednictvom diaprojektora,
epiprojektora (21) a filmy, televizne zaznamy aebo videoprogramy prostrednictvom styroch
monitorov (41), ktoré si umiestnené po stranach ucebne tak, aby ich mohli dobre sledovat’
vsetci Studenti. Impulz k premietaniu méze dat’ ucitel’ automatickym ovladacom, ktory je
umiestneny na riadiacom pulte (51), alebo pokynom operatorovi do premietacej kabiny (52).
Na pracovnom stole moze byt polozeny d’asi spitny projektor (23), ktory pouziva ucitel
vtedy, ak chce niektoré casti uciva nakredlit’ alebo pisat’ nafoliu priamo pri vyucovani.

Pracovisko operatora je riesené tak, ze ma odkladacie plochy na u¢ebné pomocky
(11), technické zariadenia (13), potrebné na ovladanie zastavenia, spomalenia, zrychlenia,
opakovania a premietaniah didaktickych programov a priestory pre uskladnenie didaktickych
programov, ich katalogov a evidencnych listkov (12).
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Studoviia ma tri Gasti. Najviacsou je kabinet, v ktorom mézu studenti (najviac 6)
sledovat’ text alebo obrazky premietané pomocou epiprojektora alebo diaprojektora (21) na
¢elne umiestnent projekéna plochu (32). Druha ¢ast’ je rozdelena na dve samostatné kabinky,
ktoré dtzia pre individualne stadium (4). Sa vybavené magnetofonom (24) pre auditivne a
obrazovkou (25) pre vizualne sprostredkovanie uciva. Tretia cast’ ma tri samostatné kabinky (3),
v ktorych ma student k dispozicii zariadenie sluziace na zvukové informacie (24), na obra-
zové informacie (25) a uciaci stroj alebo pocitac. Ich prostrednictvom s mézu ucivo
opakovat’, precvicovat’ ale tiez vykonavat' sebakontrolu dosiahnutej urovne vedomosti. V
skrinkach (14 a 15) sa vlozené ucebné pomocky, ktoré sluzia na riadent samostatnu pracu v
Studovniach.

Ucebna a Studovina mozu dazit” g pri uplatneni programového ucenia. Na tento acel si
pracovné stoly studentov (2) spojené kablami s ovladacim pultom ucitel’a, ktory im zadava
ulohy, a pomocou spitnej vizby je pravidelne informovany a o uspesnosti ich riesenia
Pomocou kablov moze byt pracovny stol ucitel'a spojeny g s tromi kabinkami (3) v studovni tak,
ako to ukazuje obrazok 8.

6.1.3 Videocentrum

Profesionalne vyrabanie audiovizualnych ucebnych pomoécok je sice kvaitné, ae
velmi zdihavé a nékladné. To viedlo niektoré verké skoly k tomu, aby si vytvorili viastné
videocentrum a v nom s sami operativne zhotovovali potrebné vizualne a audiovizualne
pomocky. Situacné riesenie pracovisk takéhoto video centra je znazornené na obr. 9. V pracovni
sa zhotovuju obrazky potrebné pre statické premietame a pre trikové zaznamy, v diacentre
diapozitivy a didaktické filmy, ktoré sa vyvolavaju vo fotokomore. V operatng sieni sa
podra pripraveného scenara a pomocou strihovych jednotiek zostavuja, synchronizuju a d’ae
spracavaju filmy, televizne zaznamy a videonahravky potrebné na prezentaciu ucebnej latky.
Komplexny vyucbovy program sa potom kontroluje pri skasobnom premietani a
audiovizualng kabine. Videocentrum ma tiez priestranny sklad folii, kaziet, filmov, nahradnych
dielov pre pouzivané zariadenia a pomocny meaterial. Kvoli kvdite nahravanych didaktickych
programov a ochrane pouzitych pristrojov a zariadeni je potrebné, aby videocentrum malo
kvalitné osvetlenie a aby v nom bolo mozné udrziavat stale rovnomerna teplotu a
pozadovanu relativnu vihkost’ vzduchu (obr. 9).
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6.2 ERGONOMIA INTEGROVANEHO PRACOVISKA

Pri uplatnovani didaktickej techniky, ktora je koncentrovana najma v integrovanych
pracoviskach, je potrebné sadredit pozornost na dosiahnutie pozadovaného vychovno-
vzdelavacieho ciel'a, ale sicasne treba prihliadat’ g na sprievodné javy, ku ktorym patri vplyv
prostredia. Touto problematikou sa zaobera ergonomia. Mozeme ju charakterizovat’ ako
vedu, ktora skama vzt'ahy ¢loveka k technike a pracovnému prostrediu s cie’om dosiahnut’
maximalny stupei humanizacie a bezpecnosti prace.

Ergonomicky systém sa sklada z troch subsystémov, a to subsystému clovek,
subsystému stroj a subsystému pracovné prostredie, v ktorom subsystém c¢lovek je
nadriadeny d’alsim dvom. V podmienkach vzdelavania mozno prvky a zlozky ergonomického
systému vyjadrit’ schémou znazornenou naobr. 10.



priame NEepricne
CLOVER
fyzmlﬁgic&"@%?niﬁ psychika
svalové | dynamické | stalicks
termoregulacia wyZiva E
_Psychologa | sociclogia | ]
racovné pudnienky ' E

GISTOTA OVZDUSA
vME PROSTREDE

HLLK

diduklické  progroarmy

PRAC

KLIMATICKE FODMEMKY  (yZDUCH
|__teplota | vhkost | pridene

Obr. 10 Prvky a zlozky ergonomického systému

operazry] zarmy| kerunikod]donirog

Praca s pocitaémi a im podobnymi didaktickymi prostriedkami ma niektoré typické

znaky Su to predovsetkym:

zatazenie zraku pri dlhodobom sledovani informacii na obrazovke,
zatazenie krénych a hrudnych stavcov pri nemenngj polohe trupu a hlavy,
zatazenie rak a prstov pri vysokej opakovanosti pohybov v kyneziologicky nevhodne)
polohe hornych korcatin ai.
Ako bezpecnostné problémy tu vystupuji najma:
ziarenie obrazovky - rontgenové, ultrafialové, infracervené,
elektromagnetické a statické elektrické polia.
Aby sa uvedené nepriaznivé vplyvy znizili, treba pri rieseni pracovisk s pocitacmi

dbat’ ngma na

umiestnenie monitora- vzdialenost’ o¢i, vyska na pracovne rovine, zabranenie lesku,
vhodna svetelnu charakteristiku obrazovky - jas, kontrast, oscilacia, velkost a farba
zobrazovanych znakov,
usporiadanie pracovného miesta - umiestnenie klavesnice, pracovného vybavenia a
pridavnych prvkov,
osvetlenie pracoviska - intenzita, smer afarba svetla,
podmienky pracovného prostredia - ovzdusie, klimatické podmienky,
dodrzanie ¢asovych limitov pri praci bez prerusenia g s prerusenim.

Zéakladnou medzinarodnou normou pre optimalizaciu prace s pocitacmi je SO 9241.
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